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qhè�éJuOê D uvèLë @§ìHísîPì ëJë{uvï{è�ð @ è @ èsñ � ì è�òHï{ó«u�ï)u�ô @ ézë{é�õ´uvëhö)uvuvè�ë{÷«u @ ë{uvð¢éAøµu�ùLuvè
ë{é�úSð ìMû�@ èsñ
D�î¢ì è @ ë{uvð¢éJu�ë �Mü ìHíxí ubó ì éJuOê D uvè ü u � ì è«ó ì è @ ë{uvðÑð ìbý ï{u�þ}ò üvü D ï @ è	ë{÷«udé ì ð�u²éJubê D uvè ü uHo
ÿ è�u�ô ì ð îPí u	éJubê D ubè ü u	ò w uvùLuvèLë{épë{÷ ì ë ü ò D«í ó#ï{u î ï{uvéJubèLë ì éJubê D uvè
ë @xìHíEîPì ëJë{u�ï{è @ é�ë{÷su
òMï{ósu�ï²ë{÷ ì ë ü D ézë{òHð¢uvï{é @ è ì ù @ ó«ubò	ï{uvèLë ìHí ézë{òHï{uAð ìbý¡w ò íxí òOö @ è¡ï{uvèLë @ è«ñ�ð¢òbù @ u;ù @ ósuvò�é �
é D ü ÷ ì é��)ï{uvè
ë��Jézë ì ï ö ì ï{é�� � ë{÷«uvè��Jr]ð îP@ ï{u:ézëJï @_û uvé õ ì ü û � � ì è«ó�ë{÷«ubè�����u�ë D ï{è×ò w
	 uvó @ �«o�
²÷«u�ð¢u ì é D ï{ubé	ò w é D�îsî òHïJë ì è«ó ü ò�è�Pó«uvè ü u � D éJubó @ è~õ ì é @ ü ì éJéJò ü @§ì ë @ ò�è0ï D«í u
ð @ è @ è«ñ w òHï]ó«u ü @ ó @ è«ñ w ï{ubê D ubèLë @ ë{ubð�éJuvë{é � ì ï{u ìMí éJò D éJubó @ è�éJuOê D uvèLë @§ìHí�î,ì ëJë{uvï{è¢ð @ è @ èsñ
ë{ò�ósu�ë{u�ï{ð @ è«u w ï{ubê D ubèLë�éJubê D ubè ü ubé ì è«ó#ézëJï{ò�è«ñ�ï D«í uvé�ñ�uvè«uvï ì ë{ubó w ï{òHð*ë{÷«uvð�o

�
uOê D uvèLë @§ìHísîPì ëJë{uvï{è�ð @ è @ è«ñ	ë{u ü ÷sè @ ê D u @ é D éJu wD«í,w òMï��Pè«ó @ è«ñ w ï{uOê D uvèLëdö)u�õ ì übü uvéJé
îPì ëJë{u�ï{è«é�� � ���!����� o��PòMï¡u�ô ì ð îsí u � ë{÷«u ì üvü uvéJé @ è w òMï{ð ì ë @ òHè @ è ì é @ ð îsíx@ �suvó ö)u�õ í ò�ñ
w òHï{ð ì ë ü ò Dsí ó0ézë ì èsó w òMï ì üvü uvéJé<ö)uvõ0é @ ë{u¢ï{u î ï{ubéJuvèLë{ubó ì é�u�ùLubèLë{é�� ì � õ �¿üH� ó � u � w�� o

²÷«u ö)u�õ í òHñ¤u�ùLubèLë{é ì ï{u��«ï{ézë î ï{u�þ î ï{ò ü uvéJéJubó � ë{ò:ñHï{ò D�î ë{÷«uvð @ èLë{ò¤éJu�ë{é¢ò w;ì übü uvéJé
éJubê D uvè ü uvé w òHïdu ì ü ÷ D éJu�ï @ ó«uvèLë @ �suvï ì èsó¢ë{ò ü ï{u ì ë{u�ö)u�õ ì üvü ubéJédéJubê D ubè ü ubé @ è�ë{÷«u w òHï{ð
ò wpì ëJï ì è«é ì ü ë @ òHè�ó ì ë ì õ ì éJu w òHï�ð @ è @ è«ñ«o�
²÷«u¡ö)u�õ í ò�ñ éJuOê D uvè ü uvé @ è ì ëJï ì è«é ì ü ë @ ò�è
ó ì ë ì õ ì éJu � òHõ«ë ìH@ è«ubó ìHw ë{u�ï î ï{u�þ î ï{ò ü ubéJé @ èsñ�ë{÷su;ö)u�õ í ò�ñ�÷ ì é²u ì ü ÷¡ë D�îsí u ü ò�è«é @ ézë @ è«ñ¢ò w
ì ëJï ì è«é ì ü ë @ òHè�q! ì è«ó�ë{÷«u�éJubê D ubè ü upò w ë{÷ @ é]ëJï ì èsé ì ü ë @ ò�è#" é�ö)uvõ ì übü uvéJéJubé ì édéJ÷«òOö�è @ è

 ì õ í u%$Ho&
²÷ D é � w òHï£uvô ì ð îsí u � D éJu�ï�q! '$�(&( � w ï{ò�ðÑë{÷«u)ë ì õ í u²÷ ì é ì übü ubéJéJuvó�é @ ë{uvé �*) ë{÷«ubè
+ �-,M�-)M� ì èsó/.�o0
²÷«u î ï{òHõ í uvð ò w ð @ è @ è«ñ�éJubê D ubèLë @§ìMíPîPì ëJë{u�ï{èsé w ï{ò�ð¬ö)u�õ í òHñ�é ì ï{upèsòbö
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õ ì éJuvó ò�è�ë{÷«u	ó ì ë ì õ ì éJu	ò w 
 ì õ í u:$Ho-; @ ùLuvè ì éJuvëAò w uvùLuvèLë{é;r � ë{÷«u ì üvü uvéJé;éJuOê D uvè ü u
� ü ì è#õ�u<ï{u î ï{ubéJuvèLë{ubó ì é=<?>@<BA�C�C�C@<�D � ö�÷«u�ï{u�<�EGF�H øI$KJMLNJMO¿ú\o�ndò�è«é @ ó«u�ï @ è«ñ�ë{÷su
éJubê D uvè ü uvéP�Q"QR ì õ � �:R×õ ì õ ü ó � ö)u ü ì è¡é ìbý ë{÷ ì ëP�Q" @ é ì é D õséJubê D ubè ü uAò w �,oTS0u ü ì è
ìMí éJò¢é ìbý ë{÷ ì ë ì ü @ é ì é D õséJubê D ubè ü u�ò w �Po ÿ w ï{uOê D uvèLë îPì ëJë{uvï{è @ é ì è ì übü ubéJé�éJuOê D uvè ü u
ë{ò õ�u�ó @ é ü òOù�uvï{uvó~ó D ï @ è«ñ#ë{÷«u�ð @ è @ è«ñ î ï{ò ü uvéJé ì è«ó @ ë�éJ÷«ò D«í ó0÷ ì ùLu ì é D�î«î òMïJë�ë{÷ ì ë
@ é<÷ @ ñ�÷«u�ï�ë{÷ ì è¤ð @ è @ ð D ð é D«î«î òHïJëboCqhè~éJubê D uvè ü u¢u ì u�õ ü ì üH� u ì u @ é ì î ï{u��«ô:ò w õ ü ì üH�
ö�÷ @®í u#ë{÷«u�éJubê D uvè ü u � õ ü ì ü @ é ì é D0U ô ò w u ì uHo�
²÷«u�é D�îsî òHïJë�ò w;îPì ëJë{u�ï{èV� @ è6ö)uvõ
ì übü ubéJéSéJuOê D uvè ü udó ì ë ì õ ì éJu � S ÿ �T @ éSó«u��sè«uvó ì éSë{÷«udè D ð<õ�u�ï£ò w éJubê D ubè ü ubé�WXE � ö�÷ @ ü ÷
ü ò�èLë ìH@ è¤ë{÷«u¢é D õséJubê D ubè ü u�� � ó @ ù @ ó«uvó:õ ý è D ð�õ´uvï�ò w ëJï ì è«é ì ü ë @ ò�è«é @ è ë{÷«u¢ó ì ë ì õ ì éJu
S ÿ �Y �o ÿ í ë{÷sò D ñH÷ u�ùLuvèLë{é ü ì è�õ´u�ï{u î u ì ë{ubó @ è ì è ì üvü uvéJéAéJubê D uvè ü u � ì�îPì ëJë{u�ï{è ñ�u�ë{é
ì ë�ð¢ò�ézë�ò�è«uAé D«î«î òHïJë ü ò D èLë ü òHè
ëJï @ õ D ë @ ò�è w ï{ò�ð òHèsu ì übü uvéJé²éJuOê D uvè ü uHoZ
²÷«u î ï{òMõ í ubð
ò w ö)uvõ D é ì ñHu	ð @ è @ è«ñ @ é�ë{÷ ì ëpò w �sè«ó @ è«ñ ìHí®íEîPì ëJë{u�ï{è«é�ö�÷ @ ü ÷�÷ ì ùLu�é D«î«î òHïJë{épñHï{u ì ë{uvï
ë{÷ ì è�[ � ñ @ ùLuvè�ë{÷su�ö)u�õ ì übü ubéJédéJuOê D uvè ü u�ó ì ë ì õ ì éJuPS ÿ �T ì è«ó ì ð @ è @ ð D ð é D�î«î òMïJë
ë{÷�ï{uvéJ÷«ò í ó\[Co
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�
ubê D ubèLë @xìHí ð @ è @ è«ñ#ö ì é î ï{ò î òHéJubó @ èM�a$ �j� D é @ è«ñ�ë{÷su�ð ìH@ è @ ó«u ì ò w)ì éJéJò ü @§ì ë @ ò�è¤ï D«í u
ð @ è @ è«ñ î ï{ubéJuvèLë{ubó @ è ÿ î ï @ òHï @«ìMí ñ�òHï @ ë{÷«ð�o BSì ë{uvï�ö)òMï û ò�è�ð @ è @ è«ñAéJubê D ubèLë @§ìMí!î,ì ëJë{uvï{è«é
@ è~ö)u�õ í ò�ñ @ è ü íxD ó«u¢ë{÷su�;b�Tcd� e �}� ë{÷«ufcN�Tc�� g �j� ì è«ó¤ë{÷«u�ñHï ìMî ÷¤ëJï ì ùLu�ï{é ìHí � ��� ìHí ñ�òMþ
ï @ ë{÷«ð¢évohc�u @ u�ë ìHí oG� i � î ï{ò î ò�éJubó ì è ìHí ñ�òHï @ ë{÷sð D é @ è«ñjS ÿ c�þjëJï{uvu � ö�÷ @ ü ÷¤ézë ì è«ósé w òHï
ö)u�õ ì üvü ubéJé î,ì ëJë{uvï{è�ëJï{uvuHok
²÷ @ é ìMî«î ï{ò ì ü ÷ @ é]ê D«@ ë{u�ó @4l u�ï{ubèLë w ï{ò�ð>ë{÷«u ÿ î ï @ òMï @ þ íx@_û u ìHí þ
ñHòHï @ ë{÷«ð¢évo?
²÷«udð ìH@ è	ézë{u î é @ è
ù�ò í ùLuvó @ è�ë{÷ @ é¿ë{u ü ÷«è @ ê D u ì ï{u?�Oë{÷«u�S ÿ c�þjëJï{uvu ìHí ñ�òHï @ ë{÷sð
�«ï{ézë�é ü ì è«é<ë{÷«u¢ö)u�õ í ò�ñ#ò�è ü u¢ë{òj�sèsó ìHíxí�w ï{ubê D uvè
ë @ è«ó @ ù @ ó DsìHí u�ùLubèLë{évo��
u ü ò�è«ó í®ý � @ ë
é ü ì è«é£ë{÷«u)ö)u�õ í ò�ñ ì ñ ìH@ è�ë{ò ü òHèsézëJï D ü ë ì S ÿ c�þjëJï{uvu²òbùLuvï�ë{÷«u²éJu�ë�ò wPw ï{ubê D ubèLë @ è«ó @ ù @ ó�þ
DsìHí u�ùLubèLë{éAò w u ì ü ÷ ëJï ì è«é ì ü ë @ ò�è�o-
²÷ @ ï{ó í_ý � @ ë=�sè«ósé;ë{÷su ü òHèsó @ ë @ ò�è ìHí é DU ô îPì ëJë{u�ï{è«évo
qhè0ë{÷«u w ò D ïJë{÷�ézë{u î � @ ë ü ò�è«ézëJï D ü ë{é	ë{÷«u @ è
ë{u�ï{ð¢uvó @§ì ë{u ü òHèsó @ ë @ ò�è ìHí S ÿ c�þjëJï{uvu D é @ èsñ
ë{÷«u îPì ëJë{u�ï{è w ò D è«ó @ è î ï{uvù @ ò D é�ézë{u î o-� @ è ìMíxí®ý � @ ë<ñ�ò!uvéAõ ì ü û ë{ò ï{u î u ì ë<ézë{u î éKm ì è«ó
g D èLë @xí ë{÷su ü ò�è«ézëJï D ü ë{ubó ü ò�è«ó @ ë @ ò�è ìHí S ÿ c�þjëJï{ubu�÷ ì é;ò�è í_ý òHèsu<õsï ì è ü ÷ òHï @ é;uvð î ë ý o
ÿ í ë{÷«ò D ñ�÷/S ÿ c�þjëJï{uvu�ë{u ü ÷«è @ ê D u @ ð î ï{òOùLuvé�ò�è¤ð @ è @ èsñ#u U ü @ ubè ü ý � @ ë<ï{u ü D ï{é @ ùLu í_ý ï{u�þ
ü ò�è«ézëJï D ü ë{é í§ì ï{ñHu:è D ð�õ´uvï{é�ò w<@ èLë{u�ï{ð¢ubó @xì ë{u�S ÿ c�þjëJï{ubuvé¡ó D ï @ èsñ�ð @ è @ è«ñ ì è«ó�ë{÷ @ é
uvèLë ìH@xí é�u�ô î ubè«é @ ùLu<ò î u�ï ì ë @ ò�è«é�ò w ézë{òHï @ è«ñ @ èLë{uvï{ð�ubó @§ì ë{u îPì ëJë{u�ï{è«évo
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²÷ @ é îPìMî uvï î ï{ò î òHéJubé�ë{÷«upc�ï{u�þ}òHï{ó«u�ï BE@ è û uvó�S ÿ c¤ëJï{uvu ìHí ñ�òMï @ ë{÷«ð � ö�÷ @ ü ÷¢ézë{òHï{uvé£ë{÷su
éJubê D uvè
ë @xìHí ó ì ë ì	@ è ì c�ï{u�þ}òHï{ó«u�ï BE@ è û uvóqS ÿ c�ëJï{uvu�o�r ì ü ÷¡ò w ë{÷ @ é)ëJï{uvu?" é)è«ò!ó«uvé)÷ ì é ì
õ @ è ì ï ý�î ò�é @ ë @ ò�è ü ò!ó«u ì éJé @ ñ�è«uvó w òHï£ó @ ï{u ü ë í®ý ð @ è @ è«ñAë{÷«u)éJubê D ubèLë @§ìMí!îPì ëJë{u�ï{è«éSö @ ë{÷«ò D ë
ï{u�þ ü ò�è«ézëJï D ü ë @ è«ñ�ë{÷«u @ èLë{u�ï{ð¢uvó @xì ë{u=S ÿ c6ëJï{uvubé @ ð î ï{òbù @ è«ñ ì�í òMë�ò�è ë{÷«uAu U ü @ ubè ü ý ò w
ë{÷«upS ÿ c~ëJï{uvu�ë{u ü ÷«è @ ê D uHoT
²÷ @ é îPìMî u�ï ìHí éJò ü ò�èLëJï @ õ D ë{uvé�ë{÷«u�ë{u ü ÷sè @ ê D u w òHï ì éJé @ ñ�è @ è«ñ
ì õ @ è ì ï ý�î ò�é @ ë @ ò�è ü ò
ósu]ë{òAè«ò!ó«uvé�ò wPì è ý ñ�uvè«uvï ìHí ëJï{uvu � ö�÷ @ ü ÷ �Hü ì è	õ´u D éJuvó�ë{òAê D«@ ü û�í_ý
ó«ur�sèsu�ë{÷«u ì è ü uvézë{òHï{é ì è«ó#ó«uvé ü uvè«ó ì èLë{épò w�ì è ý èsò
ósuHo

]Q^ts Ô¢ÃCÅUÈjÆµÄE¸�»*u�Å�vE¸ Ò;ÇQw�¸�¼
�
u ü ë @ ò�è � î ï{uvéJuvè
ë{édë{÷su î ï{ò î ò�éJubó:c�ï{u�þyxpï{ó«u�ï BE@ è û uvó:S ÿ c£þ�
Eï{uvu{z @ è @ è«ñ#ø|c B S ÿ c²ú
ìMí ñ�òHï @ ë{÷«ð ö @ ë{÷�ë{÷suj
Cï{ubu�} @ è ì ï ý ndò!ó«u ÿ éJé @ ñHèsð�ubèLë¢ï D«í uHo��
u ü ë @ ò�è~m î ï{ubéJuvèLë{é ì è
u�ô ì ð îPí u�éJubê D uvè
ë @xìHí ð @ è @ è«ñ#ò w²ì ö)u�õ í ò�ñ�ó ì ë ì õ ì éJu¢ö @ ë{÷:ë{÷su�c B S ÿ c ìHí ñHòHï @ ë{÷«ð�o
�
u ü ë @ ò�è6g�ó @ é ü D éJéJubé;u�ô î uvï @ ð¢uvè
ë ìMíCî uvï w òHï{ð ì è ü u ì è ìMí®ý é @ é � ö�÷ @®í u<éJu ü ë @ ò�è � î ï{ubéJuvèLë{é
ü ò�è ü íxD é @ ò�è«é ì è«ó wD ë D ï{uAö)òHï û o

� � â0�X�k��âsäP�Eâ~��çzàP���Eä����M���Oá!â0�-����çzà;çzàP���M�!�]ã�âsçhá�{�

c B S ÿ c ìHí ñ�òMï @ ë{÷«ð @ é ì õ í u�ë{ò�ê Ds@ ü û!í®ý ó«u�ë{uvï{ð @ è«u�ë{÷«u�é D0U ô ëJï{uvubé�òMï w òHï{uvézë{é�ò wSì è ý
w ï{uOê D uvèLë î,ì ëJë{uvï{è î ï{u��«ô u�ùLuvèLë D è«ó«uvï ü ò�è«é @ ósu�ï ì ë @ ò�è2õ ý ü ò�ð îPì ï @ è«ñ0ë{÷«u ì éJé @ ñ�è«ubó
õ @ è ì ï ý#î ò�é @ ë @ ò�è ü ò!ó«ubépò w è«ò!ó«uvé;ò w ë{÷«u�ëJï{ubuHoQ} @ è ì ï ý ndò!ó«u ÿ éJé @ ñ�è«ð¢ubèLë¢ø�
Eï{u�}pn ÿ ú
ë{u ü ÷sè @ ê D u @ é;ósur�sè«ubó w òMï ì éJé @ ñ�è @ èsñ D è @ ê D u�õ @ è ì ï ý#î ò�é @ ë @ ò�è ü ò
ósuvépë{ò�è«ò!ó«ubé;ò w�ì è ý
ñHubè«u�ï ìHí ëJï{ubu � õ ý �«ï{ézë£ëJï ì è«é w òHï{ð @ è«ñAë{÷«u)ëJï{uvu)ë{ò @ ë{é�õ @ è ì ï ý ëJï{uvu²ubê D«@ ù ìHí ubèLë ì è«ó D é @ èsñ
ì ï D«í u¡é @ ð @xíxì ï	ë{ò#ë{÷ ì ë D éJubó @ è�� Dl ð ì è ü ò
ó @ è«ñ�� � �j� ë{ò�ó«ur�Pè«u ì�D è @ ê D u ü ò!ó«u w òHï
u ì ü ÷#è«ò!ó«u�o
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nX^_] ��� w£»,¼bÅOÇPÄ,Å�Ö�»´Ä���¸wCÅU¾�u}»,¼¡Ò<ÕsÍ5Ð¡ÒAÓ@�d¼O¸!¸6��ÇP¾v¸�½ ÉÊÆµÄSÆµÄEË
�«ï{ò�ð ë{÷«u ï{ò!òMë�ë{ò ì è ý è«ò!ó«u @ è�ë{÷«u ëJï{uvu�ó«ur�Pè«uvé ì éJubê D uvè ü uHo ÿ è ü uvézë{òHï¢è«ò!ó«ubé¢ò w
ì è«ò!ó«u � <�E @ èMc B S ÿ c�þjëJï{uvu w òHï{ð @ ë{é î ï{ur�«ô éJuOê D uvè ü u � ö�÷ @xí u @ ë{é¡é DU ô éJuOê D uvè ü u
ì ï{u�ë{÷«u¢ó«ubé ü ubè«ó ì èLë�è«ò!ó«ubévoh
²÷«u ü ò D èLë�ò w ë{÷ @ é<è«ò!ó«uq<�E @ é ü ìHí®í uvó¤ë{÷«u ü ò D èLë�ò w ë{÷su
î ï{ur�«ô�éJuOê D uvè ü uHo´r ì ü ÷�õsï ì è ü ÷ w ï{ò�ð ì ü ÷ @xí ó ò w è«ò!ó«u�<�E � ë{ò ì�í u ìHw è«ò!ó«u	ï{u î ï{ubéJuvèLë{é
ì é DU ô éJuOê D uvè ü u<ò w <�E � ì è«ó�ë{÷«ubéJu<é DU ô õ«ï ì è ü ÷«ubé�ò w <�E ì ï{u ü ìHíxí ubó�ë{÷«u<é DU ô¡ëJï{ubuvé
ø w òHï{uvézë�údò w <�EzoQ
²÷su<é DU ô ëJï{ubuvé�ò w£ì è«ò!ó«u � <�E ì ï{u�ï{ò
òHë{ubó ì ëpéJu�ùLu�ï ìHí èsò
ósuvé�ë{÷ ì ë ì ï{u
ü ÷ @xí ó«ï{uvè�ò w <�E �Sü ìHí®í uvó0ë{÷«u�é D0U ô~ï{ò
òHë�éJu�ë�ò w <�Ezo�
²÷«u¡é DU ô¤ï{ò!òMë�éJuvë{é ì ï{u D éJubó~ë{ò
ù @ ïJë DsìHíxí_ý ï{u î ï{uvéJubèLë	ë{÷«u�é D0U ô w òMï{ubézë{é�ö @ ë{÷«ò D ë	ë{÷«u�èsuvuvó~ë{ò î ÷ ý é @ ü ìMíxí®ý ézë{òHï{u�u ì ü ÷
w òHï{uvézëboQ�PòMïAu�ô ì ð îsí u � @ è6� @ ñ D ï{uq$Lø ì ú � ë{÷«u�é DU ô ëJï{ubuvépò w èsò
ósu � �pò
òHë ì ï{u<ï{ò!òMë{ubó ì ë
è«ò!ó«uvé�ø ì ��mY�t$Uú ì è«ó×ø©õ-�o$?�t$�(
ú � ö�÷ @®í u�ë{÷«u�é DU ô¤ëJï{uvubé�ò w è«ò!ó«u ø ì � mY�o$Uú ì ï{u�ï{ò!òMë{ubó ì ë
ø©õ-� mY�o$&$Oú\o-
¿ò ì ù�ò @ ó ï{u ü òHèsézëJï D ü ë @ è«ñ¡ëJï{uvubé � ë{÷«u @ ósu ì ò w c B S ÿ c @ é;ë{ò D éJu�ë{÷«u�é DU ô
ëJï{uvuvé)ò w ë{÷«u íxì ézë w ï{uOê D uvèLë²u�ùLuvè
ë @ è ì è\¡�¢4£*¤¦¥�§©¨�ªr¥�«r¬Z¥rX.¦¥]ë{ò	ï{u ü D ï{é @ ùLu í®ý uvô!ë{uvè«ó�ë{÷su
é D õséJubê D ubè ü u�ë{ò¡ð:®K$	éJuOê D uvè ü u�õ ý ì ó«ó @ è«ñ ì�w ï{uOê D uvèLë�u�ùLuvè
ë;ë{÷ ì ëAò übü D ïJï{ubó @ è�ë{÷su
é DU ô~éJubê D ubè ü u�o�
²÷ D é � õ @ è ì ï ý £Z¯°ª�±_²|±³¯°´.�¯ , ¥rª ì ï{u @ èLëJï{ò!ó D ü uvó w òHï @ ó«uvèLë @xwý!@ è«ñ�ë{÷su
î ò�é @ ë @ ò�è�ò w u�ùLu�ï ý è«ò!ó«u @ è�ë{÷«ubc B S ÿ c6ëJï{uvuHo
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µ�¶t· �°5!�s��KOgZ^|XZ^_KO`¢RSKHlLY�¨dgZgh^_�O`LT<Y{`MX£cdgZ^_`L��FH^f`L�UNfYpRSKHlLY\g]^f`�^fXZg���^_`
�b[¯i ± [hY\Y

ÿ ë{uvð î òHï ì ï ý�î òHé @ ë @ òHè ü ò!ó«u;ò w $ @ é ì éJé @ ñ�è«uvó¡ë{ò	u ì ü ÷ í u w ë ü ÷ @xí ó ò wEì è«ò!ó«u @ è�ë{÷su
õ @ è ì ï ý ëJï{ubupëJï ì è«é w òHï{ð ì ë @ ò�è ò w¿ì ñ @ ùLuvè�c B S ÿ c�þjëJï{uvu � ö�÷ @®í u ì ë{uvð î òHï ì ï ý ü ò
ósu;ò w (
@ é ì éJé @ ñ�è«uvó�ë{òAu ì ü ÷�ï @ ñH÷
ë ü ÷ @®í ó�ok
²÷«u ì ü ë DsìHí
î ò�é @ ë @ ò�è ü ò!ó«u²ò wPì èsò
ósu)ò�è	ë{÷«uNc B S ÿ c
ëJï{uvu @ é � ë{÷«uvè � ósur�sè«ubó ì é²ë{÷su ü ò�è ü ì ë{uvè ì ë @ ò�è�ò wSìHí®í ë{uvð î òHï ì ï ý�î ò�é @ ë @ ò�è ü ò
ósuvé�ò w¿@ ë{é
ì è ü uvézë{òHï{é w ï{ò�ð ë{÷«u�ï{ò
òHë�ë{ò�ë{÷«u�èsò
ósu @ ë{éJu íxw ø @ è ü í®D é @ ùLuUú @ è#ë{÷«u�ëJï ì è«é w òHï{ð�ubó#õ @ è ì ï ý
ëJï{uvu£ubê D«@ ù ìHí uvèLë¿ò w ë{÷«u�ëJï{ubuHo��sòHï¿u�ô ì ð îsí u � ñ @ ùLuvè ì ñ�uvè«uvï ìMí ëJï{ubu£éJ÷«òOö�è ì éh� @ ñ D ï{u8$Lø ì ú �
@ ë ü ì è¤õ�u¢ëJï ì è«é w òHï{ð�ubó @ èLë{ò @ ë{é<õ @ è ì ï ý ëJï{uvu�ubê D«@ ù ìHí uvèLë	éJ÷«òOö�è @ è¸� @ ñ D ï{u\$Lø©õ´ú\o¿qhè
� @ ñ D ï{uK$Lø ì ú � ë{÷«u ì ü ë DsìHísî ò�é @ ë @ ò�è ü ò!ó«upò w ë{÷su�ï @ ñ�÷Lë{ð¢ò�ézë í u ìHw è«ò!ó«u�ø ü �o$Uú @ édòHõ«ë ìH@ è«ubó



Ý|¹

õ ý ü ò�è ü ì ë{uvè ì ë @ è«ñ ìHíxí ë{uvð î òHï ì ï ý¤î ò�é @ ë @ ò�è ü ò!ó«uvé w ï{ò�ð î,ì ë{÷�ø ì ��mLú;ë{ò6ø ü �o$Oú�ò w ë{÷su
ï @ ñ�÷Lë{ð¢ò�ézëdõ«ï ì è ü ÷�ò w � @ ñ D ï{uK$Lø©õ´úSë{ò<òHõ«ë ìH@ è6$�(0$&$&$?$HoY
²÷«u�ëJï ì è«é w òHï{ð ì ë @ ò�è¢ë{ò<õ @ è ì ï ý
ëJï{uvu#uOê D«@ ù ìHí ubèLë @ é�ð ìH@ è í®ý D éJuvó ë{ò ü ò�ð�u D«î ö @ ë{÷ ì ë{u ü ÷«è @ ê D u w òMï�ósur�sè @ è«ñ ì è«ó
ì éJé @ ñ�è @ è«ñ î ò�é @ ë @ ò�è ü ò!ó«uvé�ø î ï{uvéJuvè
ë{uvó�õ´u í òOö ì ép� Dsí u � $Uú\o
` ÃSÈ¸ nX]�º ±_»°¥r )K¼¾½�¿%ÀP¼ ¢�²|¤¦¥�¥bÁ�±_²|Â:ª�¯°¡f¥%X¯ , ¥rª�Ã�²|Â¥G£Q¯°ª¦±|²|±³¯°/.¦¯ , ¥Ä¯IÅb¥ ) .rÂqX¯ , ¥
. ) ´ª�±_¡P£XÆ Ç + ¥ ) ª�ª¦±tÈ?*¥ , År¯?ÆÉÆ4¯°Á�±_YÈ�²|Â¥�¤@¬0Æ4¥j²|Â ) ²b²|Â¥j¤¦¯B¯?²=Â ) ªqZ¬0ÆÉÆ�£Z¯°ª�±|²|±�¯°V.�¯ , ¥@Ã
)  , ²|Â¥%Æ4¥�Å@²|¡f¯°ª@²�.rÂk±_Æ , ¯IÅ{²|Â¥%¤¦¯�¯?²©Â ) ª ) .�¯ , ¥Ä¯IÅbÊ�Ã + ¬²�²|Â¥Ä.�¯ , ¥Ä¯IÅ ) ZÇq¯?²|Â¥r¤{X¯ , ¥
±Éª , ¥r¤@±_»°¥ , + Ç ) £k£Z¥@ , ±_YÈËÊ6²�¯6²|Â¥b£Z¯°ª�±_²|±³¯°~.�¯ , ¥:¯IÅ�±|²|ª{£ ) ¤¦¥rQ²|Ãp± Å�²|Âk±_ª�X¯ , ¥f±_ª�²|Â¥
Æ4¥|Å@²|¡q¯°ª�²K.rÂk±|Æ , Ãb¯°¤ ) £k£Z¥r , ±_YÈÌÊkÍ/²�¯/²|Â¥Î£Z¯°ª�±_²|±³¯°V.�¯ , ¥6¯IÅ:²|Â¥K£ ) ¤�¥@Q²=± Å�²|Âk±ÉªqX¯ , ¥
±Éªq²|Â¥qª�¥�.�¯° , Æ4¥�Å@²|¡f¯°ª@²b.rÂk±_Æ , ÃP²|Â¥�²|Âk±_¤ , Æ4¥|Å@²|¡q¯°ª�²Ä.@Âk±|Æ , Â ) ª�ÊkÍkÍ ) £k£Z¥@ , ¥ , Ã=¥�²�.�Ï�Ð�
Èk¥rX¥@¤ ) Æ�ÃYÅr¯°¤{²|Â¥)è-²|ÂfÆ4¥�Å�²|¡q¯°ª@²�.rÂk±_Æ , Ã�²|Â¥¾£Z¯°ª�±|²|±�¯°6.�¯ , ¥{±Éª=¯ + ² ) ±_X¥ , + Ç ) £k£Q¥@ , ±_TÈ�²|Â¥
+ ±_ ) ¤@ÇfZ¬Y¡ + ¥@¤¾Å�¯°¤ � DÑ�> ²�¯q²|Â¥N£ ) ¤�¥@Q²BÒ ªÄ.�¯ , ¥�Ï
Ò<¼U»*w�¸�¼bÅ�¹ nX] À X¯ , ¥�Ó�±_ª )  ) *.�¥rª@²�¯°¤/¯IÅ ) *¯?²|Â¥r¤6X¯ , ¥qÔ�± Å )  , ¯°ZÆ�Ç�± Å�²|Â¥
£Z¯°ª�±_²|±³¯°�.¦¯ , ¥b¯IÅGÓ~Á�±|²|ÂVÕyÊQÖ ) £k£Z¥r , ¥ , ²�¯Î±_²|ª%¥r , Ã¾¥¦«r¬ ) Æ�ª{²|Â¥�§�¤@ª@²�ô�0¬¡ + ¥r¤b¯IÅ + ±_²|ª
±É�²|Â¥N£Z¯°ª�±_²|±³¯°Ë.¦¯ , ¥K¯IÅ�Ô¾Ã�Á�Â¥@¤¦¥�ô/±_ª%²|Â¥q×¦×³Z¬Y¡ + ¥@¤Î¯IÅ + ±_²|ª=±_�²|Â¥N£Z¯°ª�±_²|±³¯°/.�¯ , ¥K¯IÅ
Ó-ØjÙÚÊ�Ø&Ï

�sòHïdu�ô ì ð îsí u � @ èf� @ ñ D ï{uÄ$Lø ì ú � ø ü �o$°�o$&$&$�(
ú @ é ì è ì è ü uvézë{òHï]ò w ø ü �o$?�t$&$&$�($&$Uú¿õ´u ü ìMD éJu
ìMw ë{u�ï ìMî«î uvè«ó @ è«ñf$)ë{òAë{÷«u î òHé @ ë @ òHè ü ò
ósu²ò w ø ü �t$?�o$&$?$�(
ú � ö�÷ @ ü ÷ @ é8$&$?$�( � ö)u�ñ�u�ë8$&$&$�(0$Mo

²÷ @ é ü ò!ó«u�$?$&$�(0$ @ é	ubê DsìHí ë{ò�ë{÷suf�sï{ézë � ø @ o u � í ubè«ñHë{÷0ò w ü ®K$Uú�õ @ ë{é�ò w ü ò!ó«u w ï{ò�ð
ø ü �o$°�o$&$&$�(0$&$Uú\o#c�ò�é @ ë @ ò�è ü ò!ó«ubé ì ï{u ìMí éJò D éJuvó:ë{ò�ó«u ü @ ó«u @xw ò�è«u¢è«ò!ó«u�õ�u í òHèsñHé�ë{ò¡ë{÷su
ï @ ñ�÷LëJþjëJï{ubu�òHï í u w ëJþjëJï{uvu�ò w�ì èsòMë{÷su�ï�è«ò!ó«u�o

nX^ts �ÄvE¸ Ò<ÕsÍ5Ð¡Ò Ð¡È©ËP»,¼MÆÅ�v �

²÷«u%c B S ÿ c ìMí ñ�òHï @ ë{÷«ð @ é�õ ì éJuvó#ò�è ë{÷«u w ò íxí òOö @ è«ñ î ï{ò î u�ïJë @ uvévo
Ò<¼U»*w�¸�¼bÅ�¹ nQn ÐÉÅ:²|Â¥r¤¦¥�±Éª ) X¯ , ¥�±_ ) Ì<�E:.@¬¤@¤¦¥@Q²%ª�¬rÛ�¨/ª�¬ + ²|¤¦¥�¥rÃ{Á�Âk±�.rÂ¸±_ª ) Æ ª�¯
Æ ) + ¥rÆ4¥ , <�E�Ã©²|Â¥=ª¦¬�£k£Z¯°¤r²�.�¯°¬Z²¾¯IÅP²|Â¥�§�¤@ª@²h<�EN±Éª{²|Â¥b¯°X¥%²|Â ) ²�.�¯°Q²|¤@± + ¬²�¥rª{²�¯�²|Â¥=²�¯?² ) Æ
ª¦¬�£k£Z¯°¤r²G.�¯°¬YQ²N¯IÅp<�E�Ã�Á�Âk±|Æ4¥Ä²|Â¥Î.�¯°¬Z²N¯IÅ ) ZÇ�¯?²|Â¥@¤{<�EPX¯ , ¥b±É/²|Âk±Éª=ª ) ¡q¥bª�¬ + ²|¤¦¥�¥b±Éª
±4È?X¯°¤¦¥ , Ï

�«ï{ò�ðÚ� @ ñ D ï{ub$Lø ì ú � î ï{ò î u�ïJë ý �?� ìHíxí òOö�é D é�ë{òAòHõ«ë ìH@ è�ë{÷«u²é D�î«î òMïJë ü ò D èLë�ò w uvù�ubèLë
) òHè�ë{÷«u í u w ë�é DU ô�é D õ«ëJï{ubu�ò w �pò
òHë ì é{m � ì è«ó�ë{÷ ì ë�ò�è ë{÷suAï @ ñH÷
ë�é D õ«ëJï{uvu ì éÄ$Ho
Ò<¼U»*w�¸�¼bÅ�¹ nZsÝÜ Â¥8ª�¬B£k£Q¯°¤r²�.�¯°¬YQ²�¯IÅ ) X¯ , ¥G<�EIÃ-±_j²|Â¥%.@¬¤@¤¦¥rZ²-<�E�ª�¬rÛ�¨K²|¤¦¥�¥rªb× ) Æ ª�¯
. ) ÆÉÆt¥ , .@¬¤@¤¦¥@Q²Î.�¯° , ±|²|±�¯° ) Æ ¼¾½�¿%ÀP¼ ¢�²|¤¦¥�¥rª�ØBÃ%¤¦¥ )k, ÇË²�¯ + ¥j¡�±_*¥ , ±Éªj²|Â¥�ª¦¬¡Þ¯IÅ ) ÆÉÆ
§�¤@ª@²©<�EpX¯ , ¥rª{±_ ) ÆÉÆXª�¬rÛ�¨�²|¤�¥¦¥rªb¯IÅp<�E�Ã�¯°¤=±_\²|Â¥%ª�¬rÛ�¨f²|¤¦¥�¥@ªb¯IÅ=²|Â¥{ß8¯B¯?²�± Å=²|Â¥�§�¤@ª�²
¥@»?¥@Q²p¯IÅ ) Å¦¤�¥¦«r¬Z¥rQ²-£ ) ²�²�¥r¤@\±Éª + ¥r±ÉYÈq¡Î±_X¥ , Ï
ÿ î«îsí®ý�@ èsñ î ï{ò î u�ïJë ý � m�ë{ò�� @ ñ D ï{u/$Lø ì ú � ë{÷«u¡é D�î«î òHïJë ü ò D èLë�ò w è«ò!ó«u ) @ è0ë{÷su

��ò!òMë;é DU ô�ëJï{uvubé @ éPg ø©ë{÷«u�é D ð ò w�ì ��mY�t$ ì è«ó ì �o$?�t$�(0$Uú\oX
²÷«u�é D�î«î òMïJë ü ò D èLë;ò w ) @ è
é D õséJubê D ubèLë ) é D0U ô:ëJï{ubuvé¡ø©ë{÷ ì ë @ é�é D õsëJï{uvuvé�ï{ò
òHë{ubó ì ë�õ-��mT�o$&$ ì è«ó¤õ-�o$?�t$�(0$&$Uú @ éKg �
w ï{ò�ð ë{÷«u	é D ð ò w�ì � � �t$&$&$&$ � ì �o$?�t$&$&$�($ ì è«ó ì �t$?�o$�(0$&$&$HoX
²÷«u	é D�î«î òHïJë ü ò D èLë;ò w uvù�ubèLë
+ @ è�ë{÷ @ é�é ì ð¢u ) é DU ô ëJï{uvuvé²ï{ò!òHë{uvó ì ë	ø©õ-��mT�o$&$ ì è«ó�õ-�o$?�t$�(0$&$Oú @ é8g�o
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Ò<¼U»*w�¸�¼bÅ�¹ nà <�E¾±Éªp²|Â¥8X¥�¨?²YÅ¦¤¦¥�«r¬Z¥rQ²�¥r»°¥rQ²�±_�²|Â¥8¡Î±_X¥ , £*¤�¥|§©¨Äª�¬ + ªr¥�«r¬Z¥rX.¦¥P± Åp²|Â¥
*¯ , ¥{<�E8±_�²|Â¥Î.r¬Y¤@¤¦¥rQ²¾ª¦¬�Û¸¨q²|¤¦¥�¥Î¯IÅ8<�EPÂ ) ª ) ª¦¬�£k£Z¯°¤r²G.�¯°¬YQ²©È?¤¦¥ ) ²�¥@¤Ä²|Â ) ¸¯°¤Ä¥�«r¬ ) Æ
²�¯q²|Â¥b¡Î±_Z±É¡�¬Y¡�ª�¬B£k£Q¯°¤r²¾²|Âk¤¦¥rª�Â¯?Æ , Ï

Ò<¼U»*w�¸�¼bÅ�¹ nQáãâ ¯°¤ ) ZÇNÅ¦¤�¥¦«r¬Z¥rQ²�¥r»°¥rQ²h<�E�Ã ) ÆÉÆ�Å¦¤�¥¦«r¬Z¥rQ²©ª�¬ + ª�¥�«@¬Q¥@X.�¥@ª%.�¯°Q² ) ±ÉZ±_YÈb<�E
. )  + ¥�»B±Éª�±|²�¥ , + Ç%Å�¯?ÆÉÆ4¯°Á�±_YÈ�²|Â¥b<�EbÆ ±ÉZä ) Èk¥�ª�² ) ¤r²|±_YÈ%Å�¤¦¯°¡å²|Â¥�Æ ) ª@²N»�±_ª�±_²�¥ , <�E%¤¦¥�.¦¯°¤ ,
±É/²|Â¥ ¼�½¾¿=ÀP¼ ¢�²|¤�¥¦¥ + ¥r±ÉYÈq¡�±_*¥ , Ï


²÷«u<éJubê D uvè ü u<ò w ézë{u î é @ èLùLò í ù�ubó @ è�ë{÷«ubc B S ÿ c�þjëJï{uvu ìHí ñHòHï @ ë{÷«ð @ é��
Á,ÅO¸Yw ] �©
²÷«uqc B S ÿ c ìHí ñ�òHï @ ë{÷sð é ü ì èsé<ë{÷su ì übü ubéJé�éJuOê D uvè ü u�ó ì ë ì õ ì éJuf�«ï{ézë�ë @ ð¢u
ë{ò#òHõ«ë ìH@ è~ë{÷«u�é D�î«î òHïJë	ò w²ìHíxí uvùLuvèLë{é @ è¤ë{÷su�u�ùLuvèLë�éJu�ë � r�o ÿ í®í uvù�ubèLë{é<ë{÷ ì ë	÷ ì ùLu ì
é D�î«î òHïJë¢ò w ñHï{u ì ë{uvï�ë{÷ ì è�òHï¢ubê DsìHí ë{ò ë{÷«u ð @ è @ ð D ð9é D�î«î òHïJë ì ï{u w ï{ubê D uvè
ëboSr ì ü ÷
è«ò!ó«u @ è ì c B S ÿ c£þjëJï{ubu¢ï{ubñ @ ézë{uvï{é	ë{÷�ï{ubu îs@ u ü ubé�ò w�@ è w òHï{ð ì ë @ ò�è#�£è«ò!ó«u í§ì õ´u í � èsò
ósu
ü ò D èLë ì è«ó¡è«ò!ó«u î òHé @ ë @ òHè ü ò!ó«u � ó«ubè«òHë{uvó ì é í§ì õ�u í � ü ò D èLë�� î ò�é @ ë @ ò�è�o0
²÷«upï{ò!òMë)ò w ë{÷su
ëJï{uvu @ é ì é î u ü @§ìHí ù @ ïJë DPìMí è«ò!ó«u�ö @ ë{÷ ì è#uvð î ë ý í§ì õ´u íEì è«ó ü ò D èLë{(�o
Á,ÅO¸Yw n �-
²÷«uÎc B S ÿ c×é ü ì è«éAë{÷«u�ó ì ë ì õ ì éJu ì éJu ü ò�è«ó ë @ ð¢u	ë{ò¡òHõ«ë ìH@ è ë{÷«u w ï{ubê D ubèLë
éJubê D uvè ü uvé @ è u ì ü ÷ ëJï ì è«é ì ü ë @ òHèCoX
²÷«u�èsòHè«þ w ï{uOê D uvèLë�u�ùLuvè
ë{é @ è u ì ü ÷�ëJï ì è«é ì ü ë @ ò�è ì ï{u
ó«u í u�ë{ubó w ï{ò�ð5ë{÷«u]éJuOê D uvè ü uHo�c B S ÿ c ìMí ñ�òHï @ ë{÷«ð ìHí éJòpõ D«@xí ó«é ì�î ï{u��«ô�ëJï{ubu]ó ì ë ì ézëJï D ü þ
ë D ï{u �!ü ìHí®í uvó�c B S ÿ c�ëJï{uvu � õ ý�@ èséJu�ïJë @ è«ñ	ë{÷«u w ï{ubê D uvè
ë)éJuOê D uvè ü u;ò w u ì ü ÷�ëJï ì è«é ì ü ë @ ò�è
@ è~ë{÷«u�ëJï{ubu¢ë{÷«u¢é ì ð¢u¢ö ìbý ë{÷«u�S ÿ c£þjëJï{ubu ìHí ñHòHï @ ë{÷«ð ö)ò D«í ó @ è«éJuvïJë�ë{÷«uvð�o�
²÷su @ è�þ
éJu�ïJë @ òHè2ò wAw ï{uOê D uvèLë¡é D õséJuOê D uvè ü u @ é�ézë ì ïJë{uvó w ï{ò�ð�ë{÷«u#ï{ò!òHë¡ò w ë{÷«u6c B S ÿ c�þjëJï{uvu�o
ndòHèsé @ ó«uvï @ èsñ#ë{÷«u��«ï{ézë	u�ùLuvèLë � ó«uvè«òHë{ubó ì é�¥ � @ è ü ï{uvð¢ubèLë<ë{÷su ü ò D èLë	ò w²ì ü ÷ @®í ó~èsò
ósu
ö @ ë{÷ í§ì õ�u í ¥Aõ ý $ @xw ë{÷«uvï{u�u�ô @ ézë{é<ë{÷ @ é�è«ò!ó«u � òHë{÷«uvïJö @ éJu ü ï{u ì ë{u ì ü ÷ @xí ó íxì õ´u í ubó¤õ ý
¥ ì èsó�éJuvë�ë{÷su ü ò D èLëpë{ò\$ � ì è«ó éJu�ë @ ë{é î ò�é @ ë @ ò�è ü ò
ósu<õ ý�ìUîsîsí_ý�@ è«ñ:� D«í u � $ ì õ´òOùLuHo
xpè ü u¢ë{÷«u w ï{ubê D uvè
ë	éJubê D ubè ü u�ò w ë{÷su í§ì ézë	ó ì ë ì õ ì éJu�ëJï ì è«é ì ü ë @ ò�è @ é @ èséJu�ïJë{uvó @ è¤ë{÷su
c B S ÿ c�þjëJï{uvu � ë{÷«u�ëJï{uvu @ é�ëJï ì ù�uvï{éJuvó î ï{u�þ}òHï{ó«uvï wµì éJ÷ @ ò�è ø©õ ý ù @ é @ ë @ èsñ ë{÷«u�ï{ò!òHë%�«ï{ézë �
ë{÷«u í u w ë�é D õ«ëJï{ubu�è«u�ô!ë ì è«ó¡ë{÷su;ï @ ñ�÷Lë�é D õ«ëJï{uvu=�sè ìHíxí_ý ú � ë{ò�õ D«@xí ó�ë{÷«u w ï{ubê D uvè
ë�÷«u ì ósu�ï
è«ò!ó«u íx@ è ûHì ñ�uvévo ÿ íxí ë{÷su²è«ò!ó«ubé @ è�ë{÷«u)ëJï{ubudö @ ë{÷�ë{÷«u²é ì ð¢u í§ì õ�u ísì ï{u í®@ è û uvó�õ ý éJ÷ ì ï{uvó�þ
íxì õ´u í�íx@ è ûHì ñ�uvé @ èLë{ò ì ê D u D u �«ü ìMíxí uvó#u�ùLuvè
ëJþ}è«ò!ó«u<ê D u D uHo
Á,ÅO¸Yw s �0
²÷suvè � c B S ÿ c ìHí ñ�òHï @ ë{÷«ð ï{u ü D ï{é @ ùLu í®ý ð @ è«ubé)ë{÷«u{c B S ÿ c£þjëJï{ubu D é @ è«ñ î ï{u�þ
�«ô ü ò�è«ó @ ë @ ò�è ìHí éJuOê D uvè ü upéJu ì ï ü ÷�ë{òÄ�sè«ó ìHíxí ö)u�õ w ï{uOê D uvèLë ì übü ubéJé îPì ëJë{uvï{è«évo0�
ë ì ïJë @ è«ñ
ö @ ë{÷ ì è0uvùLuvèLë � <�Epò�è~ë{÷«u�÷«u ì ó«uvï íx@ ézë � @ ëK�sè«ó«é�ë{÷«u�è«uvô
ë î ï{ur�«ô w ï{ubê D ubèLë	uvù�ubèLë�ë{ò
õ´u ìMî«î ubè«ó«uvó#ë{ò ì è ìHí ï{u ì ó ý ü ò�ð îsD ë{uvó¸¡Aþ}éJubê D ubè ü u w ï{uOê D uvèLëpé D õséJubê D ubè ü u � õ ý#ìMî þ
îsí_ý�@ è«ñ î ï{ò î u�ïJë ý � g � ö�÷ @ ü ÷ ü ò�è�«ï{ð¢é ì èV<�D6è«ò!ó«u @ è ë{÷«u#é DU ô�ï{ò!òHë¢éJuvë�ò w <�E �
w ï{uOê D uvèLë	ò�è í_ý¤@xw ë{÷«u ü ò D è
ë	ò w <�D @ è~ë{÷«u ü D ïJï{uvèLë	é D0U ô:ëJï{ubuvé�ò w <�E @ é w ï{ubê D ubèLëboEq¯ë
ü ò�èLë @ è D uvé)ë{÷«u;éJu ì ï ü ÷ w òHï)u ì ü ÷¡è«u�ô!ë î ï{u��«ô�uvù�ubèLë ìMí ò�è«ñ�ë{÷su îPì ë{÷ � D é @ è«ñ�é D õséJuOê D uvèLë
é DU ô�ëJï{uvuvé�ò w éJòHð¢uf<�D�ø ì�w ï{ubê D ubèLë�$�þ}uvù�ubèLë @ è ë{÷«u�÷«u ì ósu�ïAë ì õ í uMú � D èLë @®í ë{÷«uvï{u ì ï{u
è«ò�ð¢òHï{u�é DU ô�ëJï{uvubé�ë{ò<éJu ì ï ü ÷�oY�sòHïduvô ì ð îsí u � ë{÷«u�ð @ è @ è«ñ î ï{ò ü uvéJé�ö)ò D«í ó�ézë ì ïJë]ö @ ë{÷
ì è�<�E]u�ùLubèLë )M� ì è«ó ñ @ ùLuvè#ë{÷«uKc B S ÿ c�þjëJï{uvu � @ ëP�«ï{ézë;ð @ èsuvé�ë{÷sub�«ï{ézë ) uvù�ubèLë @ è#ë{÷su
w ï{uOê D uvèLë îPì ëJë{uvï{è�õ ý òHõ«ë ìH@ è @ è«ñ	ë{÷«upé D ð ò w ë{÷«u ü ò D èLë{é)ò w ë{÷«uP�«ï{ézë8<�D ø @ o u �-) ú£è«ò!ó«uvé
@ è ë{÷suAé D0U ô é D õsëJï{uvuvé�ò w ë{÷«u%��ò!òMëboZ
²÷ @ é�uvù�ubèLë @ é ü ò�è�sï{ð�ubó w ï{ubê D uvè
ë @xw ë{÷ @ é ü ò D èLë
@ é)ñHï{u ì ë{u�ïdë{÷ ì è¡òHï)ubê DsìHí ë{ò	ð @ è @ ð D ð é D�îsî òHïJëboYæ;òOö � ë{÷«upó @ é ü òbùLuvï{uvó w ï{ubê D ubèLë îPì ëJþ
ë{u�ï{è íx@ ézë @ éq� ìY� o�
¿ò��sèsó w ï{ubê D ubèLë � þ}éJuOê D uvè ü uvé	ë{÷ ì ë	ézë ì ïJë	ö @ ë{÷~ë{÷ @ é	uvùLuvèLë )M� ë{÷su
è«u�ô!ë�é D0U ô ëJï{uvubé²ò w¿í§ì ézë û è«òOö�è w ï{uOê D uvèLë�uvùLuvèLë @ è ë{÷su î ï{u��«ô é D õséJubê D ubè ü u � <�E�ø @ o u�o �
) ú ì ï{u;ð @ è«ubó w òHï)u�ùLuvèLë{é ì � õ �!ü øI$�þ w ï{uOê D uvèLë)uvù�ubèLë{é @ è�ë{÷«u;÷«u ì ó«uvï)è«ò!ó«uMú � @ è�ë D ï{è�ë{ò
î ò�éJé @ õ í®ý òHõ«ë ìH@ è w ï{uOê D uvèLë � þ}éJubê D ubè ü ubé )k) Ã ) + Ã ) .¿ï{ubé î u ü ë @ ùLu í®ý	@®w é D�î«î òHïJë£ë{÷�ï{ubéJ÷«ò í ó«é
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µ�¶t· �Bê«� ± ILY����Ok¡¨)�C� ± [hY\Y H�^_`L^_`L�AQxKO[F�
[hY � WLY\`MX)���vXhXZY\[h`Lg�¨dN_�OKO[h^fXZILT

ì ï{u;ð¢u�ëboY�«ï{ubê D ubèLë8mOþ}éJuOê D uvè ü uvé ì ï{u ü ò�ð îPD ë{uvó D é @ è«ñ w ï{ubê D ubèLë � þ}éJubê D ubè ü ubé ì è«ó�ë{÷su
ìUîsî ï{ò î ï @xì ë{u�é DU ô¤é D õ«ëJï{ubuvévo ÿ íxí�w ï{ubê D ubèLë�uvùLuvèLë{é @ è¤ë{÷su�÷«u ì ó«uvï í®@ ézë ì ï{u�éJu ì ï ü ÷«uvó
w òHï � @ è�u ì ü ÷0ï{ò D èsó�ò w ð @ è @ è«ñ @ è�u ì ü ÷�é D0U ô0ëJï{uvu éJu�ëbo�
²÷«u w òHï{ð ìHí²ìHí ñ�òMï @ ë{÷«ð w òHï
c B S ÿ c�ð @ è @ è«ñ @ é î ï{uvéJuvè
ë{uvó ì éN� @ ñ D ï{u � o ÿ è�uvô ì ð îsí u � éJ÷«òOö @ è«ñ�ë{÷«u ü ò�è«ézëJï D ü ë @ ò�è
ì èsó�ð @ è @ è«ñ¢ò w ë{÷«u%c B S ÿ c�þjëJï{ubu @ é�ñ @ ùLubè @ è#éJu ü ë @ ò�è6m!o

L �2àNM2O1P��RQ=�y� �TS:ãdà�U�á�âså;æ,á�çzàP�RP£à;äå��çzà;çZàP���\�©� �´����V�â0�-�
W ã�âYX�â0��Z²åP�Eàdá~�[PSá
á�Câsà�U


²÷«u<é ì ð�u�ö)uvõ ì übü ubéJé�éJuOê D uvè ü u�ó ì ë ì õ ì éJu D éJuvó @ è#éJu ü ë @ ò�è¸$ w òMï @ èLëJï{ò!ó D ü @ èsñ�S ÿ c
ëJï{uvu¡ð @ è @ è«ñ @ é D éJubó�÷«u�ï{u w òHï�éJ÷sòbö @ è«ñ:÷«òOö ë{÷«u�c B S ÿ c ìHí ñ�òHï @ ë{÷«ð ü òHèsézëJï D ü ë{é ì
c B S ÿ c¬ëJï{uvu ì è«ó ÷sòbö @ ë¡ð @ è«uvé�ë{÷«u#ëJï{ubu#ë{ò~òHõ«ë ìH@ è w ï{ubê D uvè
ë�éJuOê D uvè ü uvé�ö @ ë{÷ ì
ð @ è @ ð D ð é D«î«î òHïJë�ò w � ��\ o

s#^_] ]E^ Ç � w�È¸¤Ö�»´Ä¿¾�ÅO¼HÃh�HÅMÆ»´Ä »*u�Ò<ÕsÍ5Ð¡Ò��d¼U¸!¸

²÷«u\c B S ÿ c ìHí ñ�òHï @ ë{÷«ð'é ü ì è«é�ë{÷«u6S ÿ �T ò�è ü u�ë{ò0òHõ«ë ìH@ è ë{÷«u é D�î«î òMïJë{é ò w ë{÷su
u�ùLuvèLë{é @ è#ë{÷«u<u�ùLuvè
ëpéJu�ëpr R � ì � õ �Pü�� ó � u � w���ì èsó#ézë{òHï{uvé�ë{÷su w ï{uOê D uvèLëK$�þ}u�ùLuvèLë{é @ è
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(c)   PLWA
_
P Tree

(After Inserting babac)
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(b) PLWAP Tree
(After Inserting abcac)
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(d)   PLWA
_
P Tree

(After Inserting abacc)
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(e) Final PLWAP Ttree
(after adding the Pre-Order linkage)

µ¾¶4· �a`s�PRSKU`Lg¯XZ[hWLG{XZ^_KO`�KOQ����Ok¡¨)�C� ± [hY\Y²cdgZ^_`L���E[hY{�}�d[hlLY\[ ± [Z�\eMY{[hgz�bN

ë{÷«u¢÷«u ì ó«u�ï BE@ ézë � B�ì é�� ì � g � õh� g �Eü � g � o�
²÷«u�è«ò�è�þ w ï{uOê D uvèLë	u�ùLubèLë{é ì ï{u�ó#�t$ � u&� �!� w � � o

²÷«u�c B S ÿ c ìMí ñ�òHï @ ë{÷«ð è«u�ô!ë D éJubé<ò�è í®ý ë{÷su w ï{ubê D uvè
ë<u�ùLubèLë{é @ è~u ì ü ÷¤ëJï ì è«é ì ü ë @ ò�è
ë{ò ü ò�è«ézëJï D ü ë¢ë{÷«u�c B S ÿ cÊëJï{ubu ì è«ó î ï{uvþ}òHï{ó«u�ï í®@ è ûHì ñ�uvé�ò w ë{÷«u#÷«u ì ó«uvï�è«ò!ó«uvé w òHï
w ï{uOê D uvèLë�uvùLuvèLë{é ì � õ � ì èsó ü o?
²÷ D é � ë{÷«u�c B S ÿ c ìHí ñ�òMï @ ë{÷«ð @ è«éJu�ïJë{éSë{÷«u��«ï{ézë w ï{ubê D ubèLë
éJubê D uvè ü u ì õ ì ü @ è ë{÷«uÎc B S ÿ c2ëJï{uvu�ö @ ë{÷ ò�è í_ý ë{÷«u�ï{ò!òHë;õ ý ü ÷«u ü û�@ èsñ @xw�ì è )�ü ÷ @xí ó
u�ô @ ézë{é w òHïAë{÷«u	ï{ò!òMë � @ è«éJuvïJë @ èsñ ì è ) ì éAë{÷«u í u w ë{ð¢òHézë ü ÷ @®í ó ò w ë{÷«u	ï{ò!òHë ì éAéJ÷«òOö�è @ è
� @ ñ D ï{u6m�ø ì ú\o�
²÷«u ü ò D è
ë�ò w ë{÷ @ é�è«ò!ó«u @ é�$ ì è«ó @ ë{é î ò�é @ ë @ ò�è ü ò!ó«u @ éj$¡é @ è ü u @ ë @ é
ë{÷«u í u w ë{ð¢ò�ézë ü ÷ @xí ó�ò w ë{÷«u�ï{ò!òHëbo0æ;uvô
ë � ë{÷«u + è«ò!ó«u @ é @ è«éJu�ïJë{ubó ì é�ë{÷su í u w ë{ð¢ò�ézë ü ÷ @xí ó
ò w ë{÷«u ) è«ò!ó«u�ö @ ë{÷ ì ü ò D èLë	ò w $ ì è«ó î ò�ézë @ òHè ü ò!ó«u�ò w $&$ w ï{ò�ð � Dsí u � $Ho�
²÷«uvè �
ë{÷«u�ë{÷ @ ï{ó~u�ùLuvèLë @ è¤ë{÷ @ é<éJuOê D uvè ü u ��)M� @ é @ èséJu�ïJë{uvó ì é ì ü ÷ @®í ó¤ò w è«ò!ó«u + ö @ ë{÷ ü ò D èLë
$ ì è«ó î ò�é @ ë @ ò�è ü ò
ósuj$&$?$Hoh� @ è ìHíxí_ý � ë{÷su íxì ézë�uvù�ubèLë:. @ é @ è«éJu�ïJë{ubó:ö @ ë{÷ ü ò D è
ëf$ ì è«ó
î ò�é @ ë @ ò�è ü ò!ó«u�$&$&$?$Ho ÿ í®íC@ è«éJu�ïJë{ubó�è«ò!ó«uvé�ò�è ë{÷su;ëJï{ubu�÷ ì ù�u @ è w òHï{ð ì ë @ ò�è�ï{u ü òMï{ósuvó ì é
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a| suffix tree
{b:11, b:1011}

aa| suffix tree
{c:1111, c:111011, c:101111}

aac| suffix tree
{c:11111}
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µ�¶t· �CbP��H�^_`L^_`L�����Uk�¨)�C� ± [hY\Y)XZKG��^_`Ll!�
[hY � WLY\`MX)FHY � WLY\`LG\Y;FMXz�b[¯XZ^_`L�;�]^fXZI��U�

øµè«ò!ó«u íxì õ´u í � ü ò D èLë{� î òHé @ ë @ òHè ü ò!ó«uUú\oTæ;uvô!ë � ë{÷«upéJu ü ò�è«ó w ï{ubê D uvè
ëdéJubê D ubè ü u � ì õ ü ì ü @ é
@ è«éJuvïJë{uvó ézë ì ïJë @ è«ñ w ï{ò�ð ï{ò!òMë ì épéJ÷«òOö�è @ è\� @ ñ D ï{u�m«ø©õ´ú\o*� @ ñ D ï{ubé%m�ø ü ú ì èsó�øµó,ú²éJ÷sòbö
ë{÷«ufc B S ÿ c�þjëJï{uvu ìHw ë{uvï�éJuOê D uvè ü uvé<õ ì õ ì ü ì è«ó ì õ ì üvü ÷ ì ùLu¢õ�uvuvè @ è«éJu�ïJë{ubó @ èLë{ò�ë{÷su
ëJï{uvuHoTæ;òOö � ë{÷ ì ë]ë{÷«u{c B S ÿ c0ëJï{uvu @ é ü ò�è«ézëJï D ü ë{ubó � ë{÷«u ìMí ñ�òHï @ ë{÷«ð ëJï ì ù�uvï{éJuvé]ë{÷«upëJï{uvu
ë{ò ü òHèsézëJï D ü ë ì¡î ï{uvþ}òHï{ó«u�ï íx@ è û�ì ñHu¢ò w]w ï{ubê D ubèLë�÷«u ì ó«u�ï�è«ò!ó«uvé � ì � õ ì è«ó ü o��
ë ì ïJë @ è«ñ
w ï{ò�ð ë{÷su�ï{ò
òHë D é @ è«ñ î ï{u�þ}òHï{ó«uvï�ëJï ì ùLu�ï{é ìHí ð¢u ü ÷ ì è @ éJð ë{ò ü ï{u ì ë{uAë{÷su<ê D u D u � ö)ub�«ï{ézë
ì ósó~ø ì ��mY�t$Uú @ èLë{ò¢ë{÷«u ì þ¯ê D u D uHoQ
²÷suvè � ù @ é @ ë @ è«ñ @ ë{é í u w ë ü ÷ @xí ó � ø©õ-��mY�t$&$Uúdö @®íxí õ´u ì ósó«uvó
ë{ò;ë{÷sudõsþ¯ê D u D u�o ÿ w ë{uvï ü ÷«u ü û!@ è«ñ�ø©õ-��mY�t$&$Uú�" é í u w ë ü ÷ @®í ó � ø ì � � �o$&$&$Oú @ é w ò D è«ó ì è«ó íxì õ´u í ubó
ì é ì � ì è«ó @ ë @ é ì ó«ósuvó	ë{òpë{÷«u ì þ¯ê D u D uHo?
²÷suvè � ø ü � � �t$&$&$&$Uú ì è«ó�ø ü �t$?�o$?$&$&$&$Uú ì ï{u @ è«éJu�ïJë{ubó
@ èLë{ò#ë{÷su ü þ¯ê D u D u�o�� @ è ü u¢ë{÷su�ï{u @ é�èsò�ð�òHï{u í u w ë ü ÷ @®í ó ìHw ë{uvï¡ø ü �t$?�o$?$&$&$&$Uú � ìHí ñ�òHï @ ë{÷sð
ñHò!ubé]õ ì ü û ö ì ï{ó � D èLë @xí,@ ë��Pè«ó«édë{÷«u;é @ õ í®@ è«ñ�ò w ø ì � � �t$&$&$Uú\oY
²÷ D é � ø ü �t$?�o$&$?$�(
ú @ é @ è«éJu�ïJë{ubó
@ èLë{ò ü þ¯ê D u D uHo�� @ ñ D ï{u�m«øµuUúAéJ÷«òOö�é�ë{÷«u ü ò�ð îsí u�ë{u í®ý ü ò�è«ézëJï D ü ë{ubó¸c B S ÿ c5ëJï{uvu¢ö @ ë{÷
ë{÷«u î ï{uvþ}òHï{ó«u�ï í®@ è û�ì ñ�ubévo
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¸

²÷«u ìHí ñ�òHï @ ë{÷sð ézë ì ïJë{é)ë{òÄ�sè«ó¡ë{÷«u w ï{ubê D uvè
ë)éJuOê D uvè ü upö @ ë{÷�ë{÷«u w ï{ubê D ubèLë=$�þ}éJuOê D uvè ü u
@ è�ë{÷«u;éJu�ë²ò wEw ï{uOê D uvèLë)uvù�ubèLë{éOø|��r²úG� ì � õ �!ü � oY�PòMï²u�ô ì ð îsí u � ë{÷«u ìHí ñ�òHï @ ë{÷sð ézë ì ïJë{édõ ý
ð @ è @ è«ñ�ë{÷«u<ëJï{ubu @ è6� @ ñ D ï{uKgsø ì ú w òHïpë{÷«uÄ�«ï{ézë;u í uvð¢uvèLë @ è�ë{÷«u�÷su ì ó«u�ï íx@ è ûHì ñ�u í®@ ézë ��)
w ò íxí òOö @ è«ñ�ë{÷«u ) í®@ è û ë{ò��sè«ó ë{÷«u=�«ï{ézë�ò übü D ïJï{ubè ü @ uvé�ò w ) è«ò!ó«ubé @ è ì ��mY�t$ ì è«ó ì �o$°�o$�(0$
ò w ë{÷su�é DU ô¡ëJï{uvubé�ò w ë{÷su;ï{ò!òHë�é @ è ü uAë{÷ @ é @ é�ë{÷«u=�«ï{ézë�ë @ ð¢u;ë{÷suAö�÷«ò í u;ëJï{ubu @ é îPì éJéJuvó
w òHï�ð @ è @ èsñ ì¡w ï{uOê D uvèLë�$�þ}éJubê D uvè ü uHo#æ;òOö>ë{÷«u íx@ ézë�ò w ð @ è«uvó w ï{uOê D uvèLë îPì ëJë{u�ï{èsé=� @ é
� ìY� é @ è ü u<ë{÷«u ü ò D è
ëpò w uvùLuvèLë ) @ è#ë{÷ @ é ü D ïJï{uvè
ëpé DU ô�ëJï{uvubé @ é8g øµé D ð ò w£ì ��mY�t$ ì è«ó
ì �o$?�t$�(0$ ü ò D èLë{é�ú\o�
²÷«u�ð @ è @ èsñ�ò w�w ï{uOê D uvèLë � þ}éJubê D ubè ü ubéEë{÷ ì ëEézë ì ïJëEö @ ë{÷<u�ùLuvèLë ) ö)ò Dsí ó
ü ò�èLë @ è D u�ö @ ë{÷~ë{÷«u�èsu�ô!ë�é DU ô¤ëJï{ubuvé	ò w ) ï{ò
òHë{ubó ì ëq�bõ-��mY�t$&$ � õ-�o$°�o$�(0$?$ � éJ÷«òOö�è @ è
� @ ñ D ï{upgPø©õ´ú ì é D è«éJ÷ ì ó«òOö)ubó¢è«ò!ó«ubévo&
²÷«u�òHõ4dzu ü ë @ ùLu²÷su�ï{u @ é£ë{ò=�sè«ó @xw � þ}éJuOê D uvè ü uvé ì�ì �
ì õ ì è«ó ì ü ì ï{u w ï{ubê D ubèLë D é @ è«ñ�ë{÷suvéJu]é D0U ô<ëJï{uvubévoUqhè�òHï{ó«u�ïSë{ò ü òHè0�«ï{ð ì�ì�w ï{ubê D ubèLë � ö)u
è«uvubó ë{ò ü ò�è�«ï{ð u�ùLuvèLë ) w ï{uOê D uvèLë @ è ë{÷«u ü D ïJï{ubèLë�é DU ô¡ëJï{ubu�éJu�ë � ì èsó�éJò¢ò�è�o�e;é @ èsñ
ë{÷«u î ò�é @ ë @ ò�è ü ò!ó«uvé � ö)u ü ò�èLë @ è D u¡ë{ò ð @ è«u ìHíxídw ï{ubê D ubèLë�uvù�ubèLë{é @ è0ë{÷«u¡é D0U ô~ëJï{ubuvé
ò wSì ��mY�t$ ì è«ó ì �o$?�t$�(0$ � ö�÷ @ ü ÷ ì ï{uAï{ò!òMë{ubó ì ë²õ-��mY�t$&$ ì è«ó õh�t$?�o$�(0$&$Aï{uvé î u ü ë @ ùLu í®ý o�sï{ò�ð
� @ ñ D ï{u�gPø©õ´ú � ö)uq�Pè«ó�ë{÷«uq�«ï{ézë�ò üvü D ïJï{uvè ü u�ò w " ì "�ò�è�u ì ü ÷�é DU ô~ëJï{uvu � ì é ì � � �t$&$&$ �
ì �o$?�t$&$&$�(0$ ì è«ó ì �t$?�o$�(0$&$&$¢ñ @ ù @ èsñ ì ë{òHë ìMí ü ò D è
ë�ò w g�ë{ò#ð ìMû u ) ë{÷«u�è«u�ô!ë w ï{ubê D ubèLë
u�ùLuvèLë @ è�éJuOê D uvè ü uHoX
²÷ D é � ì�@ é ìMî«î uvèsó«uvó�ë{ò¢ë{÷su íxì ézë íx@ ézëAò w£w ï{uOê D uvèLë;éJuOê D uvè ü uf" ì " �
ë{ò w òMï{ð ë{÷su è«u�ö w ï{ubê D ubèLë¢éJubê D uvè ü u�" ìHì "xo�S~u ü ò�èLë @ è D u ë{ò:ð @ è«u ë{÷«u ü òHèsó @ ë @ ò�è ìHí
é DU ô6c B S ÿ c�þjëJï{uvu @ è\� @ ñ D ï{uÎgsø ü ú\oX
²÷«u	é D0U ô#ëJï{ubuvépò w ë{÷«uvéJu:" ì ",è«ò!ó«ubépö�÷ @ ü ÷ ì ï{u
ï{ò
òHë{ubó ì ë ü � � �o$&$?$&$ ��ü �o$?�t$&$&$�($&$ ì è«ó ü �t$?�o$�(0$&$&$&$ � ñ @ ù�u ì è«òHë{÷«u�ï:. w ï{ubê D ubèLë�uvù�ubèLë @ è
éJubê D uvè ü u � ë{ò¢òHõ«ë ìH@ è ë{÷suAéJuOê D uvè ü u�" ì�ì ü "®oQ
²÷«u íxì ézëpé DU ô�ëJï{ubu�ø|� @ ñ D ï{ubgPøµó,úJú�ï{ò!òHë{uvó
ì ë ü �t$?�o$?$&$&$&$ @ é�è«ò í ò�è«ñ�u�ï w ï{uOê D uvèLë � ë{u�ï{ð @ è ì ë @ è«ñ ë{÷ @ é í uvñ�ò w ë{÷su�ï{u ü D ï{é @ ùLu¢éJu ì ï ü ÷�o
} ì ü û ëJï ì ü û!@ è«ñ @ è ë{÷«u�òMï{ósu�ï�ò wEî ï{u�ù @ ò D é ü ò�è«ó @ ë @ òHè ìMí é DU ô�c B S ÿ c�þjëJï{uvuAð @ è«ubó � ö)u
éJu ì ï ü ÷ w òHï¡òHë{÷«uvï w ï{ubê D ubèLë�uvùLuvèLë{évop� @ è ü u è«ò0ð¢òHï{u w ï{ubê D ubèLë¡u�ùLuvèLë{é ì ï{u w ò D è«ó @ è
ë{÷«u ü ò�è«ó @ ë @ ò�è ìHí é D0U ô�c B S ÿ c�þjëJï{uvu @ è6� @ ñ D ï{uÄgPø ü ú � ö)u<õ ì ü û ëJï ì ü û ë{òf� @ ñ D ï{uÄgPø©õ´ú �
ë{òÎ�sè«ó ë{÷ ì ë�õ-��mT�o$&$ � õ-�o$?�t$�(0$&$ ý!@ u í ó w ï{ubê D ubèLë�uvù�ubèLë w òHï²õ�ë{ò¢ñ @ ùLuAë{÷«u�è«uvô!ë w ï{ubê D ubèLë
éJubê D uvè ü u ì é ì õCo?
²÷ @ é í ubñ;ò w ð @ è @ è«ñ�ò w«îPì ëJë{uvï{è«éSë{÷ ì ëSõ´uvñ @ è	ö @ ë{÷ î ï{ur�sô�é D õPéJubê D uvè ü u
ì õ @ é£è«òHë£éJ÷«òOö�è�÷«uvï{u²ó D u)ë{òAé îPì ü u í®@ ð @ ë ì ë @ ò�è�oT�
ò wµì ï � ó @ é ü òOù�uvï{uvó w ï{ubê D ubèLë î,ì ëJë{uvï{è«é
ì ï{u8� ì � ì�ì � ìHì ü�� ì õ � o°
²÷sudó @ é ü òOù�uvï{uvó w ï{uOê D uvèLë îPì ëJë{u�ï{è«é @ è<ë{÷ @ é ) + í ubñ ì ï{u&� ) + )M�0) + ) .�o
æ;u�ô!ëpë{÷«u ìHí ñ�òMï @ ë{÷«ð õ ì ü û ëJï ì ü û épë{ò:� @ ñ D ï{uÎgPø©õ´ú²ë{ò¡ð @ èsu w òHïAë{÷«u îPì ëJë{uvï{è ) . D é @ èsñ
ë{÷«uf. íx@ è û oZ
²÷ @ é ü òHð îsí u�ë{ubé)ë{÷«uAð @ è @ è«ñ¢ò wEw ï{uOê D uvèLë îPì ëJë{uvï{è«é²ézë ì ïJë @ è«ñ�ö @ ë{÷ uvùLuvèLë )
ì èsó ë{÷«u îPì ëJë{u�ï{èséAòHõ«ë ìH@ è«uvó:éJò w©ì ï ì ï{uq� ì � ì�ì � ì�ì ü�� ì õ � ì õ ì � ì õ ì üH� ì õ ü�� ì ü � oh
²÷ @ é
î ï{ò ü uvéJé<ö @xí®í õ´u�ï{u î u ì ë{ubó @ è:ë D ï{è w òMï îPì ëJë{u�ï{è«é�ë{÷ ì ë�ézë ì ïJë<ö @ ë{÷ w ï{ubê D uvè
ë<u�ùLubèLë{é +
ì èsó .<ï{uvé î u ü ë @ ù�u í_ý o�� @ è ìHíxí_ý � ö)u�÷ ì ùLu�ë{÷su w ï{uOê D uvèLë�éJubê D uvè ü u�éJuvëf� ì � ì�ì � ì�ì üH� ì õ �
ì õ ì � ì õ ì ü�� ì õ ü�� ì üH� õ � õ ì � õ ì üH� õ üH�sü � o

f ���Eâ W ã�âZ�RP£à;æX�ý�2àEP��hg1U
ç�UTP�à;äiM2O1QÄ�CâsçI� �Eàdá4P��6Mkj)P��zåEPSá«çhãdà

²÷ @ é éJu ü ë @ ò�è ü ò�ð î,ì ï{ubé#ë{÷su~u�ô î uvï @ ð¢ubèLë ìHí�î u�ï w òHï{ð ì è ü u~ò w c B S ÿ c � S ÿ c�þjëJï{ubu �
ì èsó2ë{÷«u ÿ î ï @ òHï @ þ í®@®û u¸;b�Tc ìMí ñ�òHï @ ë{÷«ð¢évop
²÷su ë{÷�ï{ubu ìHí ñ�òMï @ ë{÷«ð¢é ì ï{u @ ð îsí uvð¢ubèLë{uvó
ö @ ë{÷�np®%® í§ì è«ñ Dsì ñ�u¢ï D èsè @ èsñ D è«ó«uvï	qhè î ï @ éJu np®b®�} D«@xí ó«u�ï	uvèLù @ ï{ò�è«ð¢uvèLëbo ÿ íxí u�ô!þ
î u�ï @ ð¢uvèLë{é ì ï{u î uvï w òHï{ð¢uvó�ò�è�gk(&(?z\�;t#ndu í u�ï{ò�è�c²nÊð ì ü ÷ @ è«u¡ö @ ë{÷�i°g ð¢uvñ ì õ ý ë{uvé
ð�ubð¢òMï ý o¾
²÷su#ò î u�ï ì ë @ è«ñ¤é ý ézë{uvð @ é�S @ è«ó«òOö�é:e&�!oN� ý èLë{÷«u�ë @ ü ó ì ë ì éJu�ë{é ì ï{u#ñ�uvèsu�ïJþ
ì ë{ubó D é @ è«ñ�ë{÷«u îsD õ í®@ ü í®ý�ì ù ìH@®í§ì õ í u�é ý èLë{÷«uvë @ ü ó ì ë ì ñ�uvèsu�ï ì ë @ ò�è î ï{ò�ñHï ì ð*ò w ë{÷«u�q!}Nz



c

l D ubézë�ó ì ë ì ð @ è @ è«ñ î ï{òmdZu ü ë ì ë�÷LëJë î �on�nOö�ö�ö<o ìHí ð ì ósuvè�o @ õPð o ü ò�ðkn ü é/nMê D uvézëCn � ö�÷ @ ü ÷
÷ ì épõ´uvubè D éJubó @ è�ð¢ò�ézëAéJubê D ubèLë @xìHíEîPì ëJë{uvï{è�ð @ è @ èsñ�ézë D ó @ ubé�� e � i � oX
²÷«u îPì ï ì ð¢u�ë{u�ï{é
éJ÷«òOö�è�õ´u í òOö ì ï{u D éJubó�ë{ò�ñ�ubè«u�ï ì ë{uAë{÷su�ó ì ë ì éJu�ë{évo
p qrp æ D ð�õ´u�ï�ò w éJubê D uvè ü uvé @ è ë{÷su�ó ì ë ì õ ì éJu
p skp � ÿ ù�uvï ì ñHu í ubè«ñHë{÷�ò w ë{÷«u�éJubê D ubè ü ubé
p W p � ÿ ù�uvï ì ñHu í ubè«ñHë{÷�ò w ð ì ô @ ð ìHí�î òHë{ubèLë @xìHíxí_ý w ï{ubê D ubèLë�éJubê D ubè ü u
p tup �Pè D ð�õ´u�ï;ò w u�ùLubèLë{é
�sòHï)u�ô ì ð îsí u � n{$�(!oa� � o æ � (&(&(�o  Äi°( û ð¢u ì è«é]ë{÷ ì ë p skp RÚ$�( � p W p R �!� p tup R � (&(?( � ì è«ó
p qrp R�i?( û o!q¯ëdï{u î ï{uvéJubèLë{é ì ñMï{ò D�î ò w ó ì ë ì ö @ ë{÷ ì ùLuvï ì ñ�u í uvè«ñHë{÷¡ò w ë{÷«u;éJuOê D uvè ü uvé ì é
$�( � ë{÷su ì ùLu�ï ì ñ�u í uvè«ñHë{÷�ò w ð ì ô @ ð ìHí�î òMë{ubèLë @§ìMíxí®ý	w ï{ubê D ubèLë�éJubê D ubè ü u @ é �!� ë{÷«u�è D ð�õ´u�ï
ò w�@ èsó @ ù @ ó DsìHí u�ùLuvèLë{é @ è�ë{÷«u�ó ì ë ì õ ì éJu ì ï{u � (&(?( � ì è«ó�ë{÷«u�ë{òHë ìHí è D ð�õ´u�ï)ò w éJuOê D uvè ü uvé
@ è#ó ì ë ì õ ì éJu @ é{i?(�ë{÷«ò D é ì è«ó�o
]E^ w£¸�¼MÆ � ¸«ÄPÅ ] À ]E^ ¸Y�
ÃCÅUÆ©»´ÄM�	Æ � ¸\u}»,¼kv#Æ	w�¸!¼U¸«ÄPÅ ÁCÃ�w©w�»,¼OÅ

²÷ @ é£uvô î u�ï @ ð¢uvèLë D éJubé��«ô�uvó�é @ tvu²ó ì ë ì õ ì éJu ì è«ó�ó @4l u�ï{ubèLë£ð @ è @ ð D ðÊé D�î«î òMïJë£ë{ò ü ò�ð�þ
îPì ï{u�ë{÷«u î u�ï w òHï{ð ì è ü u	ò w c B S ÿ c � S ÿ c ì è«ó¸;b�Tc ìMí ñ�òHï @ ë{÷«ð¢évo#
²÷su	ó ì ë ì éJu�ë{é ì ï{u
ó«uvé ü ï @ õ´ubó ì é�n{$�(!oa� � o æ � (&(&(�o  Äi°( û � ì èsó ìHí ñ�òHï @ ë{÷sð�é ì ï{u�ë{uvézë{uvó�ö @ ë{÷�ð @ è @ ð D ð é D�î þ
î òHïJë{épõ´u�ëhö)ubuvè�(!o�� \ ì è«óÌ$�( \ ò�è�ë{÷«u�i?(�ë{÷«ò D é ì è«ó éJubê D ubè ü ubé;ó ì ë ì õ ì éJuHo�
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µ�¶t· �a�«�s¶C¥�Y\G\W�XZ^fKU` ± ^_T�Y\g ± [hY\`Ll��]^fXZIÎ7)^o�«Y\[hY\`UX�H�^f`L^_T;WLT>FHWLVLV!KU[¯XZg

ì èsó6� @ ñ D ï{u � éJ÷«òOöÑë{÷ ì ë�ë{÷su�u�ô�u ü D ë @ òHè#ë @ ð¢u	ò w ;b�Tc @ è ü ï{u ì éJuvé;éJ÷ ì ï îsí®ý � ö�÷«ubè#ë{÷su
ð @ è @ ð D ð�é D�îsî òHïJë�ó«u ü ï{u ì éJubé ì è«ó6ë{÷ ì ë�ë{÷«u�c B S ÿ c ìHí ñ�òMï @ ë{÷«ð ìHí ö ìbý é D éJuvé í uvéJé
ï D èLë @ ð�u�ë{÷ ì è�ë{÷«u%S ÿ c ìHí ñ�òHï @ ë{÷sð o
]E^ w£¸�¼MÆ � ¸«ÄPÅ n À ]E^ ¸Y�
ÃCÅUÆ©»´ÄM�	Æ � ¸�¾�u}»,¼kv Ç�ÅOÇPÎEÇP¾v¸�¾�º�Æ§Å°vuv#Æ	w�¸�¼O¸«ÄPÅ ÁEÆ	�L¸�¾
qhè ë{÷ @ éAu�ô î uvï @ ð¢ubèLë � ó ì ë ì õ ì éJuvé;ö @ ë{÷ ó @4l u�ï{ubèLëAé @ tvubé w ï{òHð � ( û ë{ò�$�(&( û ö @ ë{÷6�sô!ubó
ð @ è @ ð D ð é D�îsî òHïJë�ò w ��\ ö)u�ï{u D éJubó�oh
²÷«uÎ�sù�u¢ó ì ë ì éJuvë{é ì ï{u�n{$�(�o�� � o æ � (&(?(�o  � ( û �
n{$�(�oa� � o æ � (&(&(�o  =gk( û � n{$�(�oa� � o æ � (&(&(!o  bi?( û � n{$�(!oa� � o æ � (&(&(�o  Ä�°( û�ì è«ó
n{$�(�oa� � o æ � (&(&(�o  �$�(&( û o
²÷«u;u�ô�u ü D ë @ ò�è�ë @ ð¢ubé)ò w ë{÷«u8S ÿ c ì è«ó:c B S ÿ c ìHí ñ�òHï @ ë{÷sð�é
ì ï{u î ï{uvéJubèLë{uvó @ è6
 ì õ í uKm ì èsój� @ ñ D ï{u i!o
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¨dN_�OKO[h^fXZILT<g Ù]WL`MXZ^_T�Y�¦^_`�gZY\G{gJª£�vX�7²^��«Y\[hY\`MXdFHWLVLV�KO[¯XZg
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µ�¶t· �a�s�s¶C¥�Y\G{W�XZ^_KO` ± ^fT<Y\g ± [hY\`Ll��]^|XZI�7)^o�«Y\[hY\`UX¾7²�vXz�<FH^_�\Y{g

]E^ w£¸�¼MÆ � ¸«ÄPÅ s ÀFv�Æ�w£¸�¼O¸«Ä,Å¢Õ]¸«ÄEËsÅ�v×Á�¸�ÂCÃE¸«Äh��¸�¾
qhè�uvô î u�ï @ ð�ubèLëNm�ø�
 ì õ í uPg
ú � ë{÷su î u�ï w òMï{ð ì è ü u�ò w S ÿ c ì èsóqc B S ÿ c ìHí ñ�òHï @ ë{÷«ð¢é w òHï
ë{÷«u�éJuOê D uvè ü uvé£ö @ ë{÷�ù ì ï ý!@ è«ñ ì ùLuvï ì ñ�u í ubè«ñHë{÷«é�ò w $�( �Y� ( ì è«ó:m?(Aö ì é�òHõséJu�ïJùLuvóCoT
²÷�ï{ubu
ó ì ë ì éJuvë{é D éJubó w òHïpë{÷«u ü ò�ð îPì ï @ éJòHè ì ï{u&��n{$�(�o�� � o æÎ$ � (?(�o  �$�( û � n � (!oa��!o æÎ$ � (&(�o  �$�( û
ì èsó nNm?(�oa�*$�(!o æÎ$ � (?(�o  �$�( û oQ
²÷«u<ð @ è @ ð D ð é D«î«î òHïJë @ é�éJu�ë ì ëÄ$ \ o

� S:ãdà;æ#�Zå�U!çZã]à�UTP£à;äiX�å�á�åpâZ� �'ã�â0�


²÷«u ìHí ñHòHï @ ë{÷«ðÚc B S ÿ c î ï{ò î ò�éJuvó @ è�ë{÷ @ é îPìMî uvï � @ ð î ï{òOùLuvé�òHè¢ð @ è @ è«ñ�u U ü @ uvè ü ý � õ ý
�sè«ó @ è«ñ ü ò�ð¢ð�ò�è î ï{ur�«ô îPì ëJë{u�ï{è«é @ è«ézë{u ì ó#ò w é DU ô îPì ëJë{u�ï{èsé ì é�ó«ò�è«u<õ ý S ÿ c£þjëJï{ubu
ð @ è @ è«ñ«oZ
¿ò ì ùLò @ ó ï{u ü D ï{é @ ùLu í®ý ï{u�þ ü ò�è«ézëJï D ü ë @ è«ñ @ èLë{uvï{ð�ubó @§ì ë{u=S ÿ c�þjëJï{uvubé � î ï{u�þ}òHï{ó«u�ï
w ï{uOê D uvèLëA÷«u ì ó«u�ï�èsò
ósu íx@ è û�ì ñHubé ì è«ó î ò�é @ ë @ ò�è ü ò!ó«uvé ì ï{u î ï{ò î ò�éJuvó�oXS×÷ @xí u	ë{÷«u î ï{u�þ
òMï{ósu�ï íx@ è ûHì ñ�u î ï{òOù @ ó«ubé ì ö ìbý ë{ò�ëJï ì ùLu�ï{éJu�ë{÷su�u�ùLuvè
ë�ê D u D u�ö @ ë{÷«ò D ë�ñHò @ è«ñ�õ ì ü û þ
ö ì ï{ósé � î ò�é @ ë @ ò�è ü ò!ó«ubé ì ï{u D éJuvó�ë{ò @ ó«ubèLë @®wý ë{÷«u î ò�é @ ë @ ò�è ò w è«ò!ó«uvé @ è�ë{÷«uKc B S ÿ c
ëJï{uvuHo�S @ ë{÷ ë{÷«ubéJu�ëhö)ò�ð�uvë{÷«ò!ó«é � ë{÷«u èsu�ô!ë w ï{uOê D uvèLë u�ùLubèLë @ è�u ì ü ÷�é DU ô ëJï{ubu @ é
w ò D è«ó¤ö @ ë{÷«ò D ë<ëJï ì ùLu�ï{é @ è«ñ�ë{÷«u¢ö�÷«ò í u�S ÿ c�þjëJï{uvu�oCr�ô î u�ï @ ð�ubèLë{é<éJ÷«òOö¬ë{÷ ì ë�ð @ è @ èsñ
ö)u�õ í ò�ñ D é @ è«ñbc B S ÿ c ìHí ñHòHï @ ë{÷«ð @ é�ð D ü ÷¢ð¢òHï{u²u U ü @ ubèLë£ë{÷ ì è�ö @ ë{÷ÎS ÿ c�þjëJï{uvu ì è«ó
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�b`L�UY{l ± [Z�O`LgZ�bG{XZ^_KO`¢FH^_�\Y
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1 �
�-2432b,�s¶C¥HY\G\W�XZ^_KO` ± ^fT<Y\g���^fXZI�7)^o�«Y{[hY\`MXdFHY � WLY\`LG{YE�PY\`L�bXZILg]�bXdFHWLVLV�KO[¯X�ÜC�

¨dN_�OKU[h^|XZILT<g 7)^o�«Y\[hY\`UX²RSI
�b`L�UY{l ± [Z�O`LgZ�bG{XZ^_KO`¢FH^_�\Y
¦§XZ^_T<Y{g£^_`�ghY\G\gJª Ü�Û
¦?�Oª 9 ÛL¦��Uª �OÛL¦¯Ü�ÛUª
k¡¨)�C�©XZ[hY{Y �UÛ 9 Ü��K�a� �,�HÜC�
���Uk�¨)�C�©XZ[hY\Y 9 Ü�� �b�U� ÜC�,��Ü

;b�Tc ìHí ñHòHï @ ë{÷«ð¢é � uvé î u ü @§ìHí®í®ý ö�÷«uvè�ë{÷«u ì ùLu�ï ì ñ�u w ï{uOê D uvèLë�éJubê D ubè ü u�õ´u ü òHð¢ubé í ò�è«ñ�u�ï
ì èsó�ë{÷«upòHï @ ñ @ è ìHí ó ì ë ì õ ì éJu�õ´u ü ò�ð¢uvé í§ì ï{ñ�uvïboT� D ë D ï{u�ö)òHï û éJ÷«ò D«í ó ü ò�è«é @ ó«u�ï ìMî«îsí®ý�@ èsñ
c B S ÿ c�þjëJï{uvu�ð @ è @ è«ñ�ë{u ü ÷«è @ ê D uvé�ë{ò�ó @ ézëJï @ õ D ë{uvó ð @ è @ è«ñ ì é�ö)u íxí¿ì é�ë{ò @ è ü ï{ubð�ubèLë ìHí
ð @ è @ è«ñ�ò w ö)uvõ í òHñ�é ì è«ó#éJubê D uvè
ë @xìHí�îPì ëJë{uvï{è«évo
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�b`Ll!�²`LK��]N_Y{lL�UY�¶E`L�O^_`LY{Y\[h^_`L�LaLeUKON_WLT�Y��K�Ha
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